Конспект лекций по дисциплине Электронная техника

группы ЭТЭ-21 и ЭТЭ-22с

Преподаватель Большаков Александр
Введение

1. Классификация материалов по электропроводности, какой электропроводностью обладает каждый класс?

Раздел 1 Полупроводниковые приборы

Тема 1.1 Электронно-дырочный переход

1.1.1 Собственная и примесная электропроводность полупроводников. Образование p-n перехода

1. Чем собственная электропроводность полупроводников отличается от примесной?

2. Какие примеси создают в кристалле кремния проводимость n-типа?

3. Какие примеси создают в кристалле кремния проводимость p-типа?

1.1.2 Включение p-n перехода. Свойства p-n перехода. ВАХ. Переход Me-п/п. Гетеропереход

1. При включении в каком направлении p-n-переход пропускает ток, а в каком — не пропускает?

Тема 1.2 Полупроводниковые диоды

1.2.1 Классификация п/п диодов, маркировка. УГО. Выпрямительные диоды

1. Перечислить типы полупроводниковых диодов

2. Нарисовать условно-графические обозначения выпрямительного диода, стабилитрона, варикапа

1.2.2 Стабилитроны, варикапы, импульсные диоды, туннельные диоды

1. Для чего применяются стабилитроны?

2. Для чего применяются  варикапы?

3. Для чего применяются импульсные диоды?

Тема 1.3 Биполярные транзисторы

1.3.1 Классификация биполярных транзисторов, маркировка, УГО, устройство, режимы работы, принцип работы

1. Нарисовать структуру биполярного транзистора

2. Для чего применяется биполярный транзистор?

1.3.2 Схемы включения биполярных транзисторов (с общим эмиттером, базой и коллектором), статические характеристики

1. Какие параметры входного сигнала (ток, напряжение, мощность) усиливает схема включения транзистора с общей базой?

2. Какие параметры входного сигнала (ток, напряжение, мощность) усиливает схема включения транзистора с общим эмиттером?

1.3.3 Рабочий режим транзистора. Построение нагрузочной прямой

1. Для чего нужна нагрузочная прямая транзистора?

Тема 1.4 Полевые транзисторы

1.4.1 Полевые транзисторы с управляющим p-n переходом, принцип работы, характеристики и параметры

1.4.2 МДП-транзисторы. Принцип работы

1. Чем полевые транзисторы с индуцированным каналом отличаются от транзисторов со встроенным каналом?

2. Перечислить преимущества полевых транзисторов перед биполярными

Тема 1.5 Тиристоры

1.5.1 Динисторы, тринисторы, устройство, принцип работы, характеристики, применение

1. Для чего применяются тиристоры?

Тема 1.6 Фото- и светоэлементы

1.6.1 Фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы, фототиристоры. Устройство и принцип работы

1. Перечислить типы фотоэлементов

2. Для чего применяются фотодиоды?

1.6.2 Светодиоды. Устройство, принцип работы

1. Кратко описать принцип работы светодиода

2. Для чего применяются светодиоды?

Раздел 2 Типовые электронные устройства

Тема 2.1 Параметры и форма сигналов в электронных устройствах

1. Перечислить все виды импульсов

2. Нарисовать трапецеидальный импульс и на нем указать основные параметры импульсов

Тема 2.2 Транзисторные ключи

1. Какое свойство транзисторных ключей позволяет им подключать нагрузку к источнику питания и отключать ее?

2. Какие характеристики определяют быстродействие транзисторных ключей?

Тема 2.3 Дифференцирующие и интегрирующие RC-цепи

1. Сигнал какой формы выделяется на выходе дифференцирующей RC-цепи?

2. Сигнал какой формы выделяется на выходе интегрирующей RC-цепи?

2. В чем преимущество RC цепи перед RL цепью?

Тема 2.4 Ограничители амплитуды

1. Почему характеристика ограничителя амплитуды UВЫХ=f (UВХ) обязательно должна быть нелинейной?

2. Как обеспечивается ограничение амплитуды с ненулевым уровнем?

3. Как обеспечивается двухстороннее ограничение амплитуды?

Тема 2.5 Формирователь импульсов с контуром ударного возбуждения (КУВ)

1. Из каких двух частей состоит генератор с контуром ударного возбуждения, для чего используется каждая часть?

Тема 2.6 Мультивибраторы автоколебательные и ждущие

1. Перечислить 4 стадии формирования импульса в мультивибраторе

2. Почему ждущий мультивибратор так называется?

Тема 2.7 Генераторы пилообразного напряжения

добавить

Раздел 3 Электровакуумные приборы

Тема 3.1 Классификация электровакуумных приборов, принцип действия. Электровакуумный диод. Устройство, принцип работы и параметры

1. Для чего применяется электровакуумный диод?

Тема 3.2 Электровакуумный триод. Устройство, принцип работы и параметры

1. Чем электровакуумный триод отличается от электровакуумного диода?

2. Для чего применяется электровакуумный триод?

Тема 3.3 Многоэлектродные лампы. Комбинированные лампы. Маркировка вакуумных ламп

1. Перечислить преимущества тетрода перед триодом

2. Перечислить преимущества комбинированных вакуумных ламп перед обычными

Тема 3.4 Газоразрядные (ионные) приборы

1. Какие два основных процесса происходят при электрическом разряде в газах?

Тема 3.5 Индикационные устройства

Тема 3.6. Электронно-лучевые трубки (ЭЛТ)

Раздел 4 Интегральные микросхемы (ИС)

Тема 4.1 Основные понятия и определения. Защита ИМС от внешних воздействий. Классификация и маркировка ИС

1. Варианты классификации интегральных схем (-)

Тема 4.2 Гибридные ИС. Основные определения. Технология изготовления толстопленочных и тонкопленочных ГИС. Навесные элементы

1. Нарисовать пленочный резистор

2. Нарисовать пленочную катушку индуктивности

3. Нарисовать пленочный конденсатор

Тема 4.3 Полупроводниковые ИС. Основные определения. Технологические варианты построения ИС на биполярных и МДП транзисторах

1. Нарисовать структуру биполярного транзисторе в кристалле интегральной схемы

2. Нарисовать структуру полевого транзисторе в кристалле интегральной схемы

Тема 4.4 Цифровые ИС

4.4.1 Основные логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Схемы, таблицы истинности, УГО

1. Нарисовать таблицу истинности элемента И

2. Нарисовать таблицу истинности элемента ИЛИ

3. Нарисовать таблицу истинности элемента НЕ

4.4.2 Базовый элемент схем ТТЛ

4.4.3 Базовый элемент КМОП

4.4.4 Параметры, характеристики, достоинства и недостатки различных типов базовых элементов

1. Перечислить достоинства микросхем типа КМОП

2. Перечислить достоинства микросхем типа ЭСЛ

3. Перечислить недостатки микросхем типа КМОП

3. Перечислить недостатки микросхем типа ЭСЛ

4.3.5 Интегральные триггеры. Определение, назначение. Асинхронный RS-триггер на элементах ИЛИ-НЕ. Таблица истинности, временные диаграммы работы

1. Нарисовать переключательную таблицу асинхронного RS-триггера

4.4.6 Синхронный RS-триггер. Таблица истинности, временные диаграммы работы

1. Нарисовать переключательную таблицу синхронного RS-триггера

4.4.7 Триггер со счётным запуском (T-триггер). Триггер задержки (D-триггер)

1. Нарисовать переключательную таблицу T-триггера

2. Нарисовать переключательную таблицу D-триггера
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