Группа проекта «Умный дом на Arduino в Йошкар-Оле» http://vk.com/smarthome_yola
Драйвер солнечных батарей
Блок питания от солнечных батарей и зарядка аккумуляторов, чтобы при отсутствии света напряжение питания не пропадало.

Вариант 1: нужное на выходе стабилизированное напряжение +5 В 

Вариант 2: не стабилизировать напряжение на выходе, главное, чтобы было в диапазоне, нужном для питания Arduino 7-12 Вольт (максимум 20, но лучше до него не доводить)
Задача

Устройство должно иметь входы для подключения солнечной батареи или батарей (?ветрогенератора?) и два выхода – один – стабилизированное питание, другой – аккумулятор. При наличии напряжения на СБ она питает нагрузку и заряжает аккумулятор. При отсутствии напряжения от СБ нагрузку питает аккумулятор.
Параллельное включение батарей
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Зарядка аккумуляторов
Нужна схема для зарядки аккумуляторов, в т.ч. исключения перезаряда
Рекомендуемые Алексеем аккумуляторы – литиевые, т.к. обеспечивают больший ток на выходе, чем Ni-MH. 
В некоторых схемах используются свинцовые на 12 В. Говорят, что есть недорогие свинцовые аккумуляторы большой емкости, возможно, в стационарных решениях лучше использовать их.
На ионисторе
Требуется только контроль напряжения, чтобы оно не превышало максимально допустимое для ионистора (обычно 2,3…2,8 В). Схема ограничения напряжения приведена в Радиолоцмане, статья «Подключение ионисторов к источникам сбора энергии». А от ионистора, используя повышающий преобразователь до 5 В, например, MC34063, питать уже Arduino
Лучшая реализация – использовать солнечные батареи на напряжение не выше (даже в яркий солнечный день), чем максимально допустимое напряжение ионистора
Вариант технических требований

Имеются аккумуляторы – NiMH (на 1,2 В каждый, но заряжались и до 1,3 В). Держатели – на 6 аккумуляторов, так что придется использовать другие, например, на 10 (см ниже)
Напряжение на выходе 12…7 Вольт (12 В – аккумуляторы полностью заряжены, 7  В – разряжены) 

Заряжать – параллельно, например, от солнечной батареи на 5 В, 4 штуки на 3 Вольта максимум, а снимать - последовательно со всех аккумуляторов – всего 12 В (при разрядке – ниже, но для питания Arduino хватит) 

Обязательно контроль окончания заряда и отключение полностью заряженных аккумуляторов от солнечной батареи

На дискретных элементах

Электросхема зарядного на солнечных батареях
Для зарядки 12 вольтовых свинцово-кислотных аккумуляторов от солнечных батарей (таких батарей у меня нет, поискать).
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Простой контроллер заряда для солнечной панели
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На микросхемах
Планируется использовать подход – не делать схему из дискретных элементов, а поставить какую-либо специализированную микросхему, при условии, что она достаточно дешевая и есть на e-bay
step-up – если напряжение на солнечной батарее ниже, чем нужно на выходе
Поиск микросхемы
· MC34063 – 50 рублей за 10 штук, очень распространенная, но проектов с солнечными батареями на ней почти нет

· LTC3105 – в Радиолоцмане есть схемы на ней (в том числе с двумя аккумуляторами NiMH, как мои), статья Получение энергии от одиночного солнечного элемента
· LTC3108 – в Радиолоцмане есть схема на ней, статья «Устройства аккумулирования энергии окружающей среды»
· LTC3129 – в Радиолоцмане есть схема на ней+ионистор, но стоит она 700 рублей на e-bay
· Посмотреть проект http://www.xn--80aighkbzclf7a.net/%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9-%D0%B7%D0%B0%D0%B9%D1%87%D0%B8%D0%BA/
· В одном проекте человек использовал: контроллер MPPT Grid Tie inverter http://www.ebay.com/itm/ECO-300W-500W-micro-grid-tie-inverter-for-solar-home-system-with-MPPT-function-/310682272724?pt=LH_DefaultDomain_0&var=&hash=item48561b43d4
· http://www.ebay.com/itm/370942486690 или  для питания Arduino: http://www.ebay.com/itm/Mini-DC-Voltage-Converter-Step-up-Boost-Power-Supply-Module-DIY-5V-USB-Charger-/360805830632?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item5401b40fe8
· LM2577
· LM2596 – «испытания преобразователей на LM2596 показали, что понижающий DC-DC плохо работает с СБ как преобразователь тока.
Например, имею солнечную батарею 16 В 0,6 А. Хочу получить 8 В и примерно 1,2 А (за вычетом кпд). Так вот, ограничение тока на входе (еще и солнца не так много) приводит к тому, что попытка взять тока больше, чем может выдать солнечная батарея (стабилизатор натруженно пытается выдать необходимое напряжение на выходе, но не получается) приводит к защелкиванию стабилизатора в режим, когда ток на входе равен току на выходе. Т.е. те же 0,6 А. И ничего выиграть не получается». Ответ: «Не получится, ты хочешь получить почти 10 Вт, а КПД импульсника как правило далеко не идеальное, хорошо если 80% сходу получится. Чтобы получить выше надо хорошо подбирать дроссель и конденсаторы, и то ИМХО скорее всего замрет около 90%. Выше только на конкретном рабочем режиме, за его пределами КПД будет падать.»
· LT1307
· LT3652 – есть страница со схемой зарядника на ней «LT3652 solar battery charger»
· TPS54331

· http://focus.ti.com/paramsearch/docs/parametricsearc…d=NODE_STRY_PGE_T
· http://www.digikey.com/us/en/techzone/energy-harvest…tery-charger.html
· тебе надо обычный SEPIC преобразователь - т.е. Step-Up-Step-Down, если напряжение меньше требуемого - будет повышать, иначе понижать. Их много кто делает
· BQ24735 – контроллер зарядного устройства для ноутбуков от TI. Зарядное устройство - реверсивный синхронный DC/DC конвертер. На вход подаётся энергия от сетевого преобразователя (обычно ок. 19 В), а выходов два, на аккумулятор и нагрузку - собственно ноутбук. Есть сеть - идёт питание на систему и зарядка аккума, причём ток от сетевого адаптера перераспределяется между аккумом и нагрузкой, нет сети (или прой в турбо-режим переходит) - идёт разряд батареи (под вопросом – СБ сильно отличается от того, что обычно подается на данную ИС)
· еще семейство микросхем TI для солнечной энергетики: цифровой контроллер управления мощностью для солнечных инверторов UCD3138, контроллер слежения за точкой максимальной мощности SM72441, полномостовой драйвер SM72295
· SPV1050 – не нашел на e-bay
· SolarMagic – семейство

· ST1S10 (под вопросом)
Инвертор

Инвертор – устройство для преобразования постоянного в переменный ток с изменением величины частоты и/или напряжения. Обычно представляет собой генератор периодического напряжения, по форме приближённого к синусоиде, или дискретного сигнала
Используется, если надо питать от солнечных батарей нагрузку ~220 В. Пишут, что очень дорогая штука, но есть схемы самодельных.
