6
5

Министерство   образования и науки Российской   Федерации

Марийский   государственный   технический   университет










«Утверждаю»










 Декан РТФ










 ________ Дедов А.Н.







                   «____»_______2010 г.

Р А Б О Ч А Я         П Р О Г Р А М М А

ОПД. Ф.8 - Основы компьютерного проектирования 

и моделирования РЭС

Для направления 
654200- «Радиотехника»







Специальностей:


201500 (ОКСО 210303) – Бытовая радиоэлектронная аппаратура


200700 (ОКСО 210302)- Радиотехника






Дисциплина закреплена за кафедрой  КиПР 

приказом №   49 – П   от      18. 09         2004 г.

Курс               3

Семестр
6

Распределение учебного времени

Общая трудоемкость по ГОС
70 час.


Лекции




17 час.
Лабораторные   занятия

17 час.
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Обязательный минимум: основы автоматизированного проектирования радиоэлектронных схем и устройств; принципы автоматизации задачи проектирования; математические основы моделирования радиоэлектронных устройств на уровне структурной, функциональной и принципиальной схем; знакомство с типовыми программами САПР.
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	Основы компьютерного проектирования и моделирования РЭС: математические основы моделирования компонентов РЭС различного уровня сложности; алгоритмы анализа аналоговых и цифровых устройств; методы оптимизации проектных решений; методы моделирования полей; использование пакетов прикладных программ
	70


 Раздел 1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ .

Основная цель дисциплины - дать общее представление о современных средствах автоматизированного   проектирования  радиоэлектронных  устройств (РЭС),  познакомить с основными принципами и методами проектирования и  предоставить  студентам возможность самостоятельно решить ряд конкретных проектных задач.

1.2 Задачи изучения дисциплины

     В процессе изучения дисциплины студент должен приобрести  следующие знания, умения и навыки:

     - знать возможности и способы применения САПР на всех этапах проектирования, ознакомиться  с  проблемой  организации единого сквозного цикла проектирования аппаратуры от технического  задания  до  реальной конструкции;

     - знать основные методы моделирования радиоэлектронных  средств на ЭВМ;

     - уметь выполнять расчеты параметров и характеристик  электрических схем РЭС с помощью пакетов программ САПР;

1.3 Связь с другими дисциплинами

       Базовые предшествующие курсы: "Высшая математика", "Основы теории цепей", "Информатика". Полученные в результате изучения данной дисциплины навыки и  знания используются во  всех дисциплинах,  содержащих разделы, посвященные моделированию и проектированию с применением ЭВМ  конкретных РЭС.

.

Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

2.1. Общий план изучения дисциплины.

	
	Виды занятий ( кол. часов )

	Наименование тем
	лекции
	Практ. занятия
	лабор. занятия
	консультации
	самост. работа
	инд.

работа

	Семестр 9

	1. Основы автоматизированного проектирования РЭС
	2
	
	
	
	7
	

	2. Автоматизация схемотехнического проектирования РЭС
	10
	
	16
	
	7
	

	3.  Автоматизация конструкторского проектирования РЭС.
	2
	
	1
	
	7
	

	4. Программные средства автоматизированных систем.
	2
	
	
	
	7
	

	5. Техническое обеспечение систем автоматизированного проектирования.
	1
	
	
	
	8
	

	Итого
	17
	
	17
	
	36
	


2.2. График учебного процесса и самостоятельной работы студентов.

	Вид занятия
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	итого

	Лекции
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	1
	17

	Лабораторные работы
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	3
	
	17

	Подготовка к лекции
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	16

	Подготовка к защите лаб.раб.
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	
	16

	Просмотр литературы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	1
	
	1
	
	4

	
	70


2.3. Наименование и краткое содержание лекций.

	Тема лекций, краткое содержание 
	Кол. час.

	1. Основы автоматизированного проектирования РЭС

1.1 Цель и задачи курса. Основные термины и определения.

1.2 Этапы проектирования РЭС и возможности их автоматизации, виды обеспечения САПР.
	2

	2. Автоматизация схемотехнического проектирования РЭС.

2.1 Задачи схемотехнического моделирования.  Моделирование статических режимов, моделирование во временной и частотной области, анализ чувствительности, статистический и спектральный анализ.

2.2  Компонентные и топологические уравнения. Математические модели компонентов, основные требования, характеристики, модели пассивных и активных элементов.

2.3 Моделирование переходных процессов и частотных характеристик

2.4 Структурное, функциональное и логическое моделирование.
2.5 Программа схемотехнического моделирования MicroCAP
	10

	3. Автоматизация конструкторского проектирования РЭС.

3.1 Общие сведения о задачах конструкторского проектирования. Возможность автоматизации задач конструкторского проектирования.
	2

	4. Программные средства автоматизированных систем. 

4.1 Обзор современных САПР электроники и машиностроения, EDA,CAD, CAM системы. 
	2

	5. Техническое обеспечение систем автоматизированного проектирования.

5.1 Структура технического обеспечения. Аппаратура рабочих мест в автоматизированных системах, связь с технологическим оборудованием. 
	1

	ИТОГО:
	17


2.4.Наименование и краткое содержание тем практических занятий.

Учебным планом не предусмотрены.

2.5. Наименование и краткое содержание тем лабораторных занятий

	№ 

п/п
	Темы лабораторных работ
	Кол-во

часов

	1
	Общие сведения о системе моделирования MicroCap 7. Интерфейс пользователя, команды обзора, ввод и редактирование объектов, демонстрация основных возможностей.
	2

	2
	Моделирование простых линейных цепей в MicroCap 7. 
	5

	3
	Измерение статических характеристик транзистора в MicroCap 7.
	4

	4
	Исследование частотных характеристик нелинейных цепей в MicroCap 7.
	4

	5
	Знакомство с САПР PCAD2001, демонстрация основных возможностей.
	2

	ИТОГО:
	17


2.6. Расчетно-графические работы (сроки). (другой вид заданий по курсу, кроме курсовых проектов и курсовых работ).

Учебным планом не предусмотрены.

2.7. Курсовой проект (работа).

Учебным планом не предусмотрен.

2.8. Самостоятельная работа студентов

	№ п/п
	Темы самостоятельных работ
	Количество

часов

	1
	Проработка теоретического материала
	16

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	10

	3
	Выполнение расчетно-графической части  лабораторных работ.
	10

	
	ИТОГО:
	36


Раздел 3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Основная и дополнительная литература.

	№№

п/п
	Автор
	Наименование
	Год

издания


	Количество

Экземпляров

	
	
	
	
	в библ.
	на кафед.

	Основная литература

	1
	Под ред. В.Н.Ильина
	Автоматизация схемотехнического проектирования: Учеб. пособие для радиотехнических  специальностей  вузов /В.Н.Ильин,  В.Т.Фролкин, А.И.Бутко и др.; под ред. В.Н.Ильина.-М.:Радио и связь, 1987.-368 с
	1987
	25
	

	2
	Под ред. О.В. Алексеева
	Автоматизация проектирования радиоэлектронных средств. Учеб. пособие для вузов /О.В. Алексеев, А.А. Головков, И.Ю. Пивоваров и др.; - М.: Высш. шк.., 2000. – 479с.
	2000
	25
	

	3
	Норенков И.П.
	Основы автоматизированного проектирования: Учеб пособие для вузов. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. – 336с.
	2002
	27
	

	Дополнительная литература

	1
	Норенков  И.П.,  Маничев  В,Б.
	Системы автоматизированного проектирования электронной и вычислительной  аппаратуры.  -М.:  Высшая школа, 1983. -276с.
	1983
	6

ч.з. №2
	

	2
	Курейчик В.М. 


	Математическое обеспечение конструкторского и технологического проектирования САПР. М.: Радио и связь, 1990. 352 с.
	1990
	33
	

	3
	Бабенко А.Н., Павлов В.В.
	Основы автоматизации проектирования РЭА. Часть 1. Моделирование аналоговых схем с помощью системы DesignLab: методические указания к выполнению лабораторных работ. 
	2002
	49
	

	4
	Бабенко А.Н., Павлов В.В.
	Основы автоматизации проектирования РЭА. Часть 1. Моделирование цифровых и функциональных схем с помощью системы DesignLab: методические указания к выполнению лабораторных работ.
	2002
	49
	


3.2. Методические разработки.

	№№
	Автор
	Наименование
	Год издания
	Колич. экземпляров

	п/п
	
	
	
	в библ.
	на кафед.

	
	Сухов А.М.
	 Метод  указ. к выполнению лаб. раб. по курсу «ОКМиП РЭС»
	2004
	
	10


3.3. Технические и электронные средства обучения,

иллюстративные материалы (в т.ч. учебные фильмы).

	№№

п/п
	Автор
	Наименование
	Год

издания


	Количество

экземпляров

	
	
	
	
	в библ.
	на кафед.

	1
	Разевиг В.Д.
	Система проектирования печатных плат ACCEL EDA (P-CAD для Windows). – М.: СК Пресс, 1997. –  с., ил.
	1997
	
	1

	2
	-
	Электронный учебник по системе PCAD 2001.
	2002
	
	1


Раздел 4. УЧЕБНАЯ И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА

(содержание, график прохождения, отчетность).

(материалы могут быть оформлены отдельно от рабочей программы)

Учебным планом не предусмотрено.

Раздел 5. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

НА 200__   /200__    УЧЕБНЫЙ ГОД

	Кафедра
	Предложение об изменениях

в рабочей программе
	Принятое решение

( протокол №, дата )

	
	
	

	
	
	


Раздел 6. ИЗМЕНЕНИЯ И ДОПОЛНЕНИЯ ( по необходимости)

Изменения и дополнения





Изменения и дополнения

утверждены на заседании





утверждены на заседании

учебно-методич. комиссии





кафедры______________

______________________





______________________

(назв.факультета или специальности)





( название кафедры)

протокол №____________





протокол №____________

от «___» __________200__г.




от «___» ________200___г.

_______________________





______________________

Раздел 7. ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ( без изменений)

Программа переутверждена



Программа переутверждена

на заседании учебно-методич.



на заседании кафедры

комиссии_________________



________________________

протокол №_______________



протокол №______________

от «____» ___________200__г.



от «____» ___________200__г.

_________________________



__________________________

